CSD Ingenieure AG CSDlNGENlEUREJ.I
Hessstrasse 27d

CH-3097 Liebefeld VON GRUND AUF DURCHDACHT

+41 31 970 35 35

bern@csd.ch

www.csd.ch

Gemeinde Belp
Aula Schulhaus Muhlematt, Belp

Naphthalinuntersuchung
Kurzbericht

Liebefeld, 01.03.2022

CSD INGENIEURE AG



http://www.csd.ch/

CSDINGENIEURE™

VON GRUND AUF DURCHDACHT

Inhaltsverzeichnis
1 (T ] [e Lo =11 =7 o O SR 2
2 (a1 (=T ST U o] o 11 1 o 2
2.1 UNErSUCNUNGSIANMEN ...coiiiiiiiiiiiee ettt e e e e et e s e nb et e e e nbn e e e e annnes 2
2.2 Ubersicht UNtersUChUNGSEIGEDNISSE..........ciiiveeieiee et seece sttt se et s e s e stesreesbesresneesbesreeseas 3
3 Dokumentation geprifter Bauteile............uiiiiiiieiiiieci e 4
4 Interpretation & EMPfenUNGeN ..........uiiiiiiiii 8
5 T T oL =2ST=] U o PP 9
6 ST = = 9
Anhangverzeichnis
ANNANG A PIANE L. e 10
Anhang B LabOorbDerICNTE .........ooiiie e e e 12
Anhang C Massgebende Grundlagen: Gesetze, Verordnungen, Richtlinien und Merkblatter ..................... 15

CSD INGENIEURE AG | BE10175.126 | 01.03.2022 Seite 1



CSDINGENIEURE™
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1 Grunddaten

Eigentimer:
Auftraggeber:

Kontaktpersonen:

Objekt:

Strasse Nr.:
PLZ Gemeinde:
Parzelle-Nr.
Baujahr:

Bekannte Renovationen:

Anlass der Untersuchung:

Datum der Begehung:
Projektleiterin:
Projektleiter Stv:

Internes Koreferat:

Grundlagen:

Laboranalytik:

Gemeinde Belp
Gemeinde Belp

Herr Erich Honger

Aula Schulhaus Muhlematt
Thalgutstrasse 5b

3123 Belp

864

ca. 1969

Nachuntersuchung
08.02.2022
Annamaria Zollinger
Martin Vogt

Martin Vogt

Detailabklarung Naphthalin; CSD Ingenieure AG, 01.11.2019
Bericht Nachmessungen Herbst 2021, Ganz Klima GmbH,

04.01.2022
SGS LabTox SA

2 Untersuchung

2.1 Untersuchungsrahmen

In der Schulanlage Muhlematt in Belp wurden Ende 2019 durch die CSD Ingenieure E AG teilweise hohe
leichtfliichtige polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) in der Bausubstanz nachgewiesen. Auf-
grund dieser Vorkommnisse, wurde nun entschieden auch die Aula bezlglich PAK-Vorkommen zu untersu-

chen. Zu diesem Zweck drei Bohrkerne gemacht, um die Boden- und Wandaufbauten zu ermitteln.

Da PAK-haltige Bausubstanz oft in Verbindung mit asbesthaltigem Material vorkommt, wurden die Bohr-
kerne bei Verdacht zusatzlich auf Asbest untersucht.
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Die Untersuchung soll Hinweise liefern tber:

Das Vorkommen (Typ und Lage) von Bauschadstoffen

Die gesundheitliche Gefahrdung bei der Nutzung des Gebéaudes respektive bei Sanierung/ Ruckbau

schadstoffhaltiger Bauteile

Vorsorgliche Massnahmen bei Sanierung / Riickbau schadstoffhaltiger Bauteile
Entsorgungswege fiir schadstoffhaltige Bauteile gemass VVEA bzw. Wegleitung zur VVEA

2.2 Ubersicht Untersuchungsergebnisse

ID-Nr: Identifikationsnummer gepriifter Bauteile = z.B. 1
EP: Einzelprobe
KP: Keine Probenahme
SG: Schwachgebunden (Asbest)
FG: Festgebunden (Asbest)
PAK: Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
L+: Laboranalyse positives Schadstoffvorkommen
L(+) Laboranalyse positiv, aber Schadstoffvorkommen mit geringer Belastung
keine Uber die normalen Baustellen-Sicherheitsvorgaben hinausgehende Massnahmen erforderlich
L-: Laboranalyse kein Schadstoffvorkommen
E-: Expertenentscheid kein Schadstoffverdacht
. B
E Bauteil Standort é Asbest PAK Art und Gehalt
B &
1 | Korkddmmung Radiatorennische links Aula EP L+ E&é:ﬁjgﬁ;&%’ggﬂ PAK: 9.3%
2 | Kleber Korkdammung links Aula EP L- FG
3 | Verputz Radiatorennische links Aula EP L- FG
4 | Korkdammung Radiatorennische rechts Aula EP L(+) EE’QF&?&QS&%QQ PAK: 9.4%
5 | Kleber Korkd@ammung rechts Aula EP L- FG
6 | Verputz Radiatorennische rechts Aula EP L- FG
7 | Teerdlsplttschittung/-Kork Boden Aula KP E-
8 | PVC-Bodenbelag Aula KP E- FG
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3 Dokumentation geprufter Bauteile

ID-Nr. und Probentyp 1; EP ‘ Schadstoff / Bestimmung | PAK: L+
Bauteil / Material Korkdammung Radiatorennische links

Standort Aula

Art und Gehalt > PAK: 3'021 mg/kg, Anteil Leichtflichtiger PAK: 9.3%, Benzo(a)pyren: 190 mg/kg

Sanierungsdringlichkeit

Sanierung durch instruierte Baufachleute Entsorgungsweg

KVA

SEIEHURE) S Luft mittels staubarmen Verfahren einzuhalten.

Bei einem Ruickbau ist die maximale Arbeitsplatzkonzentration (MAK) von Benzo(a)pyren in der

Typgleich alle Nischen

Bemerkungen -

ID-Nr. und Probentyp 2; EP Schadstoff / Bestimmung | Asbest: L-
Bauteil / Material Kleber Korkdammung links

Standort Aula

Typgleich alle Nischen

Bemerkungen -
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ID-Nr. und Probentyp 3; EP Schadstoff / Bestimmung | Asbest: L-
Bauteil / Material Verputz Radiatorennische links

Standort Aula

Typgleich alle Nischen

Bemerkungen -

ID-Nr. und Probentyp 4; EP Schadstoff / Bestimmung | PAK: L(+)
Bauteil / Material Korkddmmung Radiatorennische rechts

Standort Aula

Art und Gehalt YPAK: 362 mg/kg, Anteil Leichtfllichtiger PAK: 9.4%, Benzo(a)pyren: 25 mg/kg

Sanierungsdringlichkeit |-

Sanierung durch instruierte Baufachleute Entsorgungsweg KVA

Bei einem Riickbau ist die maximale Arbeitsplatzkonzentration (MAK) von Benzo(a)pyren in der

Sanierung gem. . .
99 Luft mittels staubarmen Verfahren einzuhalten.

Typgleich alle Nischen

Bemerkungen -

e

\\ \\\\H\
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ID-Nr. und Probentyp

5; EP Schadstoff / Bestimmung | Asbest: L-

Bauteil / Material

Kleber Korkddmmung rechts

Standort Aula
Typgleich alle Nischen
Bemerkungen -

ID-Nr. und Probentyp

6; EP Schadstoff / Bestimmung | Asbest: L-

Bauteil / Material

Verputz Radiatorennische rechts

Standort Aula
Typgleich alle Nischen
Bemerkungen -
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ID-Nr. und Probentyp

7; KP Schadstoff / Bestimmung

PAK: E-

Bauteil / Material

Teerdlsplttschittung/-Kork

Standort Aula
Typgleich -
Bemerkungen keine PAK-haltige Dammschicht vorhanden

ID-Nr. und Probentyp

8; KP Schadstoff / Bestimmung

Asbest: E-

Bauteil / Material

PVC-Bodenbelag

Standort Aula
Typgleich -
Bemerkungen wurde 2013 verlegt
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4 Interpretation & Empfehlungen

Beziglich Naphthalin und naphthalindhnlichen Substanzen in der Aula lassen sich die Ergebniss folgender-
massen zusammenfassen:

Es liegen keine Klagen von Raumnutzern vor.

Bei den Sondagen konnte der charakteristische Geruch leichtfliichtiger PAK nicht festgestellt wer-
den.

Die Flachen der Korkddmmungen beschrénken sich auf die Radiatorennischen und sind damit im
Verhaltnis zum Raumvolumen klein.

Relevant sind nur die Korddmmungen auf der westlichen Seite. Eine vergleichbare Belastung mit
leichtflichtigen PAK findet sich in der Splittschittung im Schulzimmer 1a (Osttrakt). Dort wurden
durch die Ganz Klima GmbH im Januar 2019 problematische PAK-Konzentrationen von tber 30
pg/m3 Raumluft festgestellt. Neben der Splittschiittung im Boden befinden sich in dem Zimmer aller-
dings auch noch deutlich starker belastete Korkddmmungen in den Wanden. Welches Material, wel-
chen Anteil an der Raumluftbelastung hat, ist nicht bekannt.

Die Indizien, die kleine Flache der belasteten Korkddmmungen im Vergleich zum Raumvolumen und die
nicht sehr hohen PAK-Werte lassen die Vermutung zu, dass die Raumluftbelastug nicht kritisch hoch (> 10
pg/m3 Raumluft) sein kann. Ein direkter Abgleich mit den vorhandenen Daten aus den Untersuchungen von
2019 lasst allerdings keine eindeutige Schlussfolgerung zu. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass
keine PAK in der Raumluft sind.

Aus diesem Grund empfehlen wir
die Korkddmmungen entweder direkt zu sanieren
oder Raumluftmessungen durchfiihren zu lassen und gegebenenfalls Massnahmen einzuleiten.
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5 Impressum

Liebefeld, 01.03.2022

Projektbeteiligte

Annamaria Zollinger (Projektleiterin)
Martin Vogt (Stv. Projektleiter, Koreferent)
Manuel Erne (Sachbearbeiter)

CSD Ingenieure AG

fol ) /L\(q "
ARaamaria Zollinger Martin Vogt

Projektleitung Stv. Projektleitung

6 Disclaimer

CSD bestatigt hiermit, dass bei der Abwicklung des Auftrages die Sorgfaltspflicht angewendet wurde, die Ergebnisse und Schlussfolge-
rungen auf dem derzeitigen und im Bericht dargestellten Kenntnisstand beruhen und diese nach den anerkannten Regeln des Fachge-
bietes und nach bestem Wissen ermittelt wurden.

CSD geht davon aus, dass
ihr seitens des Auftraggebers oder von ihm benannter Drittpersonen richtige und vollstandige Informationen und Dokumente
zur Auftragsabwicklung zur Verfligung gestellt wurden
von den Arbeitsergebnissen nicht auszugsweise Gebrauch gemacht wird

die Arbeitsergebnisse nicht unuberprift fir einen nicht vereinbarten Zweck oder fur ein anderes Objekt verwendet oder auf
geédnderte Verhaltnisse Uibertragen werden.

Andernfalls lehnt CSD gegeniiber dem Auftraggeber jegliche Haftung fiir dadurch entstandene Schaden ausdriicklich ab.

Macht ein Dritter von den Arbeitsergebnissen Gebrauch oder trifft er darauf basierende Entscheidungen, wird durch CSD jede Haftung
fur direkte und indirekte Schaden ausgeschlossen, die aus der Verwendung der Arbeitsergebnisse allenfalls entstehen.
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Anhang A Pléane
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Anhang B Laborberichte
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Kundenreferenz : BE10175.126 SH Mihlematt, Belp

‘:’ | abfox

Laborreferenz : 22-02-09-001_002-HAP

CSD Ingenieure AG
Hessstrasse 27d
3098 Liebefeld

Nidau, den 15. Februar 2022

Analysenbericht : PAK

Policyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Methode: DIN 1SO 18287, Angaben in mg/kg TS

Kundenreferenz :

1

2

Bezeichnung :

Aula: Korkdammung
Radiatorennische links

Aula: Korkdammung

Radiatorennische rechts

Laborreferenz : 22-02-09-001-HAP 22-02-09-002-HAP
Produkt BG Wert BG Wert
Naphthalin 3 <3 2 <2
Acenaphthylen 5 <5 4 <4
Acenaphthen 3 <3 2 <2
Fluoren 3 <3 2 <2
Phenanthren 3 250 2 31
Anthracen 3 30 2 3
Fluoranthen 3 700 2 81
Pyren 3 550 2 65
Benz(a)anthracen 3 210 2 27
Chrysen 3 320 2 37
Benzo(b)fluoranthen 3 270 2 37
Benzo(k)fluoranthen 3 140 2 10
Benzo(a)pyren 3 190 2 25
Dibenzo(a,h)anthracen 3 41 2 6
Benzo(g,h,i)perylen 3 160 2 20
Indeno(1,2,3-c,d)pyren 3 160 2 20
Summe PAK 3021 362

BG : Bestimmungsgrenze

Die Ergebnisse betreffen nur die analysierten Proben. Eine teilweise Wiedergabe ohne Genehming von SGS LabTox AG ist

nicht gestattet.

SGS LabTox SA

Dr. Sebastiano Guerra

\ Ringstrasse3 P.O. Box 176 2560 Nidau, Switzerland t+41 (0)32481 3580 www.sgs.com www labtox.ch

Member of the SGS Group (SGS SA)
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REF: 22-02-09-005_008-AM

CSD Ingenieure AG

Zu Handen von

Frau Annamaria Zollinger
Hessstrasse 27d

3098 Liebefeld

Nidau, den 10. Februar 2022

Analysenbericht : BE10175.126 SH Muhlematt, Belp

Die Analyse der Proben durch das Polarisationsmikroskop nach Norm MDHS 77 (Methods for the determination
of hazardous substances 77. Asbestos in bulk materials. Sampling and identification by polarised light
microscopy. Sheffield, HSE, June 1994), Methode nach ISO 17025 akkreditiert, ergibt :

Probe : 2 Kein Asbest entdeckt.
Aula: Kleber Korkddmmung links

Probe : 3 Kein Asbest entdeckt.
Aula: Verputz Radiatorennische links

Probe : 5 Kein Asbest entdeckt.
Aula: Kleber Korkdammung rechts

Probe : 6 Kein Asbest entdeckt.
Aula: Verputz Radiatorennische rechts

Bemerkung :

Die Ergebnisse beziehen sich nur auf die analysierten Proben. Die Nachweisgrenze ist vom analysierten
Materialtyp abhangig. Die quantitativen Angaben sind als Anhaltspunkte zu verstehen, und die Asbestarten
Antophyllit und Tremolit kdnnen mit dieser Methode nicht immer unterschieden werden. Weitere Auskinfte kdnnen
von unserem Labor angefordert werden. Samtliche Analysendaten werden von SGS Labtox SA wahrend 1 Jahr
aufbewahrt. Dieser Bericht darf ausschliesslich vollstandig reproduziert werden. Eine teilweise Wiedergabe ohne
Genehmigung von SGS LabTox AG ist nicht gestattet. Alle Dienstleistungen wurden auf der Grundlage der
anwendbaren Allgemeinen Geschaftsbedingungen der SGS (auf Anfrage erhéltlich) erbracht.

SGS LabTox SA

- __z'"f" .rf :
e (o  weacdo
Dr. Sebastiano Guerra Gianni Caraccio
SGS LabTox SA Seite1/1

LABTOX IS NOW PART OF SGS - THE WORLD'S LEADING INSPECTION, VERIFICATION, TESTING
AND CERTIFICATION COMPANY - SGS LabTox SA - Ringstrasse 3 - Case postale 176 - CH-2560 Nidau
Tél. : +41 (0)32 481 35 80 - Fax : +41 (0)32 535 35 81 - labtox@sgs.com - www.sgs.com
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Anhang C Massgebende Grundlagen: Gesetze, Verordnungen,
Richtlinien und Merkblatter

Schweizerische Gesetzgebung in Bezug zu Bauschadstoffen:

- Verordnung uber den Verkehr mit Abféllen VeVA (SR 814.610), Stand 01.01.2020

- Abfallverordnung VVEA (SR 814.600), Stand 01.01.2020

- Bauarbeitenverordnung BauAV (SR 832.311.141), Stand 18.06.2021

- Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung ChemRRV (SR 814.81), Stand 01.06.2021
- Strahlenschutzverordnung StSV (SR814.501), Stand 01.01.2021

Zudem sind folgende Richtlinien, Merkblatter und Empfehlungen massgebend:
- Factsheets PolluDoc.ch
- EKAS, Richtlinie 6503, Dezember 2008
- FACH, Asbestsanierungen beim Um- und Riickbau von Gebauden, Dezember 2014
- FACH, Asbest in Innenrdumen. Dringlichkeit von Massnahmen, August 2008
- FACH, Asbestsanierungen: Visuelle Kontrollen und Raumluftmessungen, Dezember 2013
- Suva, Asbest — Daten und Fakten, Februar 2015
- Suva, Asbest erkennen — richtig handeln, 15.08.2019
- Suva, Asbest erkennen, beurteilen und richtig handeln fir:
- Elektrizitatsunternehmen, Marz 2017
- Elektrofachleute, Juni 2016
- Gebaudetechnik, Marz 2017
- Hoch- / Tiefbau, August 2014
- Holzbau, September 2013
- Kaminfeger, Februar 2015
- Maler / Gipser, November 2017
- Plattenleger / Ofenbauer, Februar 2016
- Schreiner, November 2016
- Suva, Grenzwerte am Arbeitsplatz, Januar 2018
- Suva, Asbesthaltiger Fensterkitt, Factsheets 1-6
- Suva, Asbesthaltige Materialien an der Gebaudehiille, April 2015
- Suva, Asbesthaltige Rohrisolationen, Factsheets 1-3
- Suva, Asbesthaltige Wand- und Bodenbelage, Factsheets 1-3

- Suva, Bohren durch Platten mit asbesthaltigem Kleber und durch asbesthaltige Kunststoffbelage,
Oktober 2017

- Suva, Entfernen von asbesthaltigen Faserzementplatten im Freien, Oktober 2010
- Suva, Schutzmassnahmen bei der Entsorgung von Abfall mit festgebundenem Asbest auf der
Deponie, November 2014

- Suva, Schutzmassnahmen bei der Entsorgung von Abfall mit schwachgebundenem Asbest auf der
Deponie, November 2014

- Suva, Entfernen von Wand- und Bodenplatten mit asbesthaltigem Kleber, Juli 2016

- Suva, Installationsarbeiten auf asbesthaltigen Faserzement-Dachplatten, Juli 2016

- Suva, Reinigen von asbesthaltigen Faserzementplatten an der Gebaudehille, Juli 2016

- Suva, Rickbau von asbesthaltigen Gebauden mit dem Bagger, Mérz 2016

- Suva, Sanierung von asbesthaltigen Leichtbauplatten durch anerkannte Firmen, Juli 2016
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- Suva/BAG/HEV, Asbest — Was Sie als Hauseigentiimer alles dartiber wissen missen, August 2015
- BAG, Asbest im Haus, November 2005

- BAG, Asbest in Elektrospeicherheizungen, Information und Empfehlungen, Mai 2004

- FAGES und ASCA-VABS, Asbesthaltige Spachtelmassen, Putze, Fliesenkleber, Februar 2018

- FAGES und ASCA-VABS, Pflichtenheft fir Bauschadstoff-Diagnosen, 01.02.2021

- BUWAL, Praxishilfe PCB-Emissionen beim Korrosionsschutz, 2000

- BUWAL, Richtlinie PCB-haltige Fugendichtungsmassen, Stoffe/Abfall, 2003

- BAFU, Richtlinie fur die Verwertung mineralischer Bauabfalle, 2006

- BAFU, Vollzugshilfe Holzabfalle, Entwurf 2007

- Eco-BKP Merkblatt 112, Version 1.1 2018

- Eco-bau Empfehlung, Gesundheitsgefahrdende Stoffe in bestehenden Gebauden und bei
Gebaudesanierungen, Marz 2013

- Minergie-ECO, Vorgabenkatalog und Umsetzungshinweise fur Modernisierungen, Januar 2018

- BAFU, Vollzugshilfe "Ermittlung von Schadstoffen und Angaben zur Entsorgung von Bauabfallen”,
Vorabversion, 11.3.2020
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